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RESUME. Grace & sa propriété de pénétration profonde dans la matiére, I'imagerie par
rayonnement gamma s'est imposée comme un moyen indispensable pour explorer l'intérieur de la
matiére tout en préservant son intégrité. Cependant, l'imagerie gamma souffre de sérieuses
dégradations dues essentiellement a la diffusion Compton des rayons gamma. Jusqu’a présent,
nombre d’efforts ont été consacrés a éliminer au mieux le rayonnement diffusé sans pouvoir
atteindre résultats tres satisfaisants. Résoudre le probléme de la diffusion reste un défi majeur a
I'heure actuelle. Dans ce travail, un point de vue innovant est préconisé. Il consiste a collecter, au
lieu d'éliminer, le rayonnement diffusé et a en faire de bon usage pour imager I’intérieur de la
matiére. Ce mécanisme méne a un nouveau principe d’imagerie permettant de reconstruire I'objet
en trois dimensions (3D) sans avoir a tourner le détecteur autour de I'objet étudié. Ce qui n'est
pas le cas dans les systtmes d'imagerie usuels dans lesquels le détecteur doit se déplacer
spatialement pour obtenir un ensemble de données 3D suffisant. C’est un avantage indéniable
dans de nombreuses applications telles que I’imagerie médicale, le contrdle non-destructible
industriel, la surveillance environnementale, la sécurité du territoire et I'astronomie gamma.
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